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1. Einfiihrung in Run:ai 1.1 Was ist Run:ai?

Run:ai ist eine Plattform zur Optimierung und L ST
Orchestrierung von KI-Infrastrukturen. * T )

.
rugi Platform Resources Company

e Run:ai ermoglicht Unternehmen und Forschungseinrichtungen die
effiziente Verwaltung und Skalierung ihrer GPU-Ressourcen.

<~ Ziel ist die Beschleunigung der Entwicklung und Does Your Al
Implementierung von KI-Anwendungen. Crawl or Run?

Transform your Al infrastructure with Run:ai to
accelerate development, optimize resources, and
lead the race in Al innovation

F.\ Adobe > SONY . ZEBRA OS2

BNY MELLON

I"lii % OXFORD EPFL MY mobleve Qzenseact

Quelle: https://www.run.ai/
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1. Einfiihrung in Run:ai 1.1 Was ist Run:ai?

* Griundung: Run:ai wurde 2018 von Omri Geller und Ronen Dar - — M.
gegrindet. e e G

.
rugi Platform Resources Company

 Unternehmenssitz: Der Hauptsitz des Unternehmens befindet
sich in Tel Aviv, Israel.

« Ubernahme durch Nvidia: Im Dezember 2024 wurde Run:ai von Does Your Al
Nvidia fiir 700 Millionen US-Dollar iibernommen. Crawl or Run?

Transform your Al infrastructure with Run:ai to
accelerate development, optimize resources, and
lead the race in Al innovation

F\\ Adobe > SONY . ZEBRA (@) P

BNY MELLON

I"lii % OXFORD EPFL MY mobleve Qzenseact

Quelle: https://www.run.ai/blog/run-ai-joins-nvidia, https://www.heise.de/news/Nvidia-uebernimmt-KI-Softwarefirma-Run-ai-und-plant-Offenlegung-der-Software-10222071.html
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1. Einfiihrung in Run:ai

Run:ai bietet Funktionen wie:

1. Dynamisches Scheduling: Flexible Zuweisung von Aufgaben «
oder Ressourcen in Echtzeit, basierend auf der aktuellen -
Systemauslastung und den Prioritaten. o .

2. GPU-Pooling: Zusammenfassen mehrerer GPUs zu einem oo [
gemeinsamen Ressourcenpool, sodass verschiedene Workloads £
effizient darauf zugreifen konnen.

3. GPU-Fractioning: Aufteilen einer einzelnen GPU in mehrere
virtuelle Einheiten, sodass mehrere Prozesse oder Nutzer gleichzeitig
dieselbe GPU nutzen konnen.

<~ Optimale Auslastung der vorhandenen Hardware.

Analytics

Cluster: kitt

v Cluster

GPU Allocation

l29.9%

GPU Memory Allocation

l29.9%

CPU Allocation

£..

CPU Memory Allocation

7~ O\

GPU Compute Utilization

- 0.106‘7:\\

GPU Memory Utilization

CPU Compute Utilization

sl 5.61%\

CPU Memory Utilization

LN

100%

75%

50%

25%

0%

03/05 00:00
== GPU All i

100%

75%

50%

25% ©

0%

03/05 00:00
== GPU Memory Allocation

100%

75%

50%

25%

0%

03/05 00:00
== CPU Allocation

100%

75%

50%

GPU Compute Utilization

GPU Memory Utilization

CPU Compute Utilization

1.1 Was ist Run:ai?

® Last 7 days Q Q 10s g2 +
03/08 00:00 03/09 00:00 03/10 00:00 03/11 00:00
03/08 00:00 03/09 00:00 03/10 00:00 03/11 00:00
03/08 00:00 03/09 00:00 03/10 00:00 03/11 00:00

Quelle: https://www.run.ai/, https: //www.run.ai/blog/maximize-the-potential-of-your-gpus-a-guide-to-dynamic-gpu-fractions-node-level-scheduler
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1. Einfiihrung in Run:ai 1.2 Vorteile fiir die Rechenleistung in Lehre und Forschung

In Bildungs- und Forschungseinrichtungen, in denen oft begrenzte
Ressourcen auf viele Projekte verteilt werden miissen, bietet Run:ai

signifikante Vorteile: . [T p—
- - } e
1. Effiziente Ressourcennutzung: Durch die dynamische % :* *p e — © Lonodms © @ T s | o
Zuweisung von GPU-Ressourcen konnen mehrere Projekte o o m— T Cr—rT———R Ferere—— [e——
gleichzeitig durchgefuhrt werden, ohne dass es zu Engpassen =
kommt. -

2. Kosteneffizienz: Eine optimierte Auslastung der vorhandenen ©
Hardware reduziert den Bedarf an zusatzlichen Investitionen in neue
Gerate.

100%
3. Verbesserte Forschungsproduktivitat: Schnellere
Rechenzeiten ermoglichen es Forschern, mehr Experimente in
kiirzerer Zeit durchzufiihren, was den Innovationsprozess
beschleunigt. < e v oo o sy 8 s v, iy G’

Quelle: https://h2.run.ai/
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1. Einfiihrung in Run:ai

Run:ai optimiert die Nutzung von GPU-Ressourcen in verschiedenen
Bereichen des Machine Learning (ML) und Deep Learning (DL):

1. Modelltraining: Effiziente Ressourcenzuweisung — schnellere
Trainingszeiten (Reduziert Engpasse bei groien Modellen)

<~ Ohne Run:ai muss die Zuweisung von GPUs manuell oder mit
statischen Regeln erfolgen.

1.3 Anwendungsbereiche und Optimierung fiir ML/DL

run:
: Workloads ® w2 °
~ 5 = : =
orklo . Q 0D : c Ee
et & ads (S NEWHORRLDAD Clusteniitt AddFiter — RM colmns MORE ~ REFRESH  SHOW DETAILS
Analytics
Templates Workspace
<1 Type Status Project ~ De partment Running / requested pods GPU compute request GPU compute allocation
—
Workload Assets B )
manager Training
se-01 Workspace Running (2d-1h-54m projekt-hochschuldidaktische-wochen hochschuldidaktische-wochen 11 0.1 0.1

— Environment

=
FEOESS Comput

Job (legacy) @ Rows perpage 20 w f
668 Data sources
Organization
Credential

o)

cé
Policies

< Last login: 03/12/2025, 19:23

Version: 8240322124

Quelle: https://www.run.ai/guides/cloud-deep-learning/ai-inference, https://www.run.ai/qguides/multi-gpu/automate-hyperparameter-tuning-across-multiple-gpu
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1. Einfiihrung in Run:ai 1.3 Anwendungsbereiche und Optimierung fir ML/DL

Run:ai optimiert die Nutzung von GPU-Ressourcen in verschiedenen

Bereichen des Machine Learning (ML) und Deep Learning (DL): o w @
- a @i LB,
2. Hyperparameter-Tuning: Automatisierte Tests fiir optimale - - . e
Parameter (Keine manuellen Anpassungen notig) = T [ ——————————————————————————— " "
<~ Ohne Run:ai musste man Tests manuell ausfiuhren oder mit Skripten — N
automatisieren. :
£

Version: 8240322124

Quelle: https://www.run.ai/guides/cloud-deep-learning/ai-inference, https://www.run.ai/qguides/multi-gpu/automate-hyperparameter-tuning-across-multiple-gpu
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1. Einfiihrung in Run:ai 1.3 Anwendungsbereiche und Optimierung fir ML/DL

Run:ai optimiert die Nutzung von GPU-Ressourcen in verschiedenen - _— -
Bereichen des Machine Learning (ML) und Deep Learning (DL): o w @

obol Workiogds + NEWWORKLOAD Cluster: kitt AddFiter e coumns MORE ~ REFRESH  SHOW DETAILS
Analytics

3. Inference: Optimierte Lastverteilung — schnellere Verarbeitung = [ - = -
(Zuverlassige Nutzung fiir neue Daten) - T e e e ook nn o : :
<~ Ohne Run:ai kann die GPU-Auslastung bei Inference unausgeglichen -~ -
sein (z. B. Uberlastung einer GPU, wihrend andere ungenutzt bleiben). :
£

Version: 8240322124

Quelle: https://www.run.ai/guides/cloud-deep-learning/ai-inference, https://www.run.ai/qguides/multi-gpu/automate-hyperparameter-tuning-across-multiple-gpu
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2. Funktionsweise und zentrale Features 2.1 Wie funktioniert Run:ai?

1. Kontinuierliche Uberwachung des Ressourcenverbrauchs:

Lanende Analyse Von GPU_AUS1aStung, SpeiCherverbraUCh und JOb_ X rura‘; New compute resource @ H2 °
Wartezeiten . Set the resources types needed within a single node
[ cru | rebeb o
<~ Vorteile: Friihzeitige Erkennung von Engpassen und Sicherstellung

einer optimalen Ressourcennutzung.

GPU memory per device

% (of device) w ! t Limit
CPU
CPU compute per pod
Request
Cores v 0 Limit

CPU memory per pod

equest - A node
MB v A Limit

More settings v

Quelle: https://www.run.ai/gpu-optimization
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2.1 Wie funktioniert Run:ai?

2. Funktionsweise und zentrale Features

2. Dynamische GPU-Zuweisung & Priorisierung von

Workloads: Ein intelligenter Scheduler (Systemkomponente, die X o compueresure o e @
Aufgaben zeitlich plant und Ressourcen zuteilt) verteilt GPUs
bedarfsgerecht und priorisiert kritische Workloads. —

<~ Vorteile: Maximierung der Effizienz durch Anpassung an aktuelle °

Anforderungen. | 5

CPU compute per pod

Request
Cores v 0 Limit

CPU memory per pod

Request A
MB v 0 A Limit

More settings v

Quelle: https://www.run.ai/gpu-optimization
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2. Funktionsweise und zentrale Features 2.1 Wie funktioniert Run:ai?

3. Maximale Hardware-Auslastung durch GPU-Sharing:

Mehrere Jobs teilen sich GPUs, wodurch Leerlaufzeiten minimiert UL R o~ @
Werden . Set the resources types needed within a single node
=N wooadsscmaded
<~ Vorteile: Erhohte Auslastung der Hardware und verbesserte

Ressourceneffizienz.

GPU memory per device

% (of device) w ! t Limit
CPU
CPU compute per pod
Request
Cores v 0 Limit

CPU memory per pod

equest - A node
MB v A Limit

More settings v

Quelle: https://www.run.ai/gpu-optimization
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2. Funktionsweise und zentrale Features 2.1 Wie funktioniert Run:ai?

e Einsatz von Container-Technologie (Docker): KI-Modelle
und Anwendungen werden in Containern isoliert, wodurch sie
unabhangig von der zugrunde liegenden Hardware und Software-
Umgebung betrieben werden konnen. Dies erleichtert das

Deployment und verbessert die Skalierbarkeit. * — ererk

Docker Kubernetes

Libraries

<~ Docker ermoglicht es, Anwendungen in Containern auszufiihren, die
unabhangig von der Hardware oder dem Betriebssystem sind.

| Host
& docker

Containers

| & docker

Operating System

Hardware

One daemon per Host OS Many Hosts per Cluster

Quelle: https://aws.amazon.com/de/compare/the-difference-between-kubernetes-and-docker/, https://www.index.dev/blog/kubernetes-vs-docker
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2. Funktionsweise und zentrale Features 2.1 Wie funktioniert Run:ai?

 Kubernetes-Integration: Run:ai integriert sich nahtlos in
Kubernetes, um die Bereitstellung, Skalierung und Verwaltung von
GPU-gestutzten Workloads zu automatisieren. Als Plug-in fir

. . . Docker Kubernetes

Kubernetes erfordert der Run:ai-Scheduler keine aufwendige )
o o . oo o . . o e PP

Einrichtung und ist zertifiziert, sich in verschiedene Kubernetes- 3 —{— rramevon
Varianten zu integrieren.

<~ Kubernetes orchestriert und verwaltet Docker-Container tiber l o . l

mehrere Server hinweg und sorgt fur Skalierung und Lastverteilung. = | T

| docker

O coces

Operating System

Hardware

One daemon per Host OS Many Hosts per Cluster

Quelle: https://aws.amazon.com/de/compare/the-difference-between-kubernetes-and-docker/, https://www.index.dev/blog/kubernetes-vs-docker
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2. Funktionsweise und zentrale Features

KITT-RKE2 Cluster-Architektur

Master Node 1

[ APl Server

)

[ etcd

)

Master Node 2

[

API Server

)

[

eted

)

Master Node 3

[

APl Server

)

[

eted

)

2.1 Wie funktioniert Run:ai?

AT

q RKE2 Server )_/ q RKE2 Server )_) q RKE2 Server )_)
RKE2 Control Plane

Worker Node: NVIDIA DGX H100
(RKE2 Agent)

8x NVIDIA H100 GPUs

NVLink & NVSwitch Interconnect
80GB HBM2e Memory pro GPU

Der KITT-Kubernetes-Cluster besteht aus drei Master-
Knoten und einem NVIDIA DGX H100 als Worker-
Node, auf dem unter anderem auch Run:ai betrieben
wird.

DGX H100 Top View: Hopper-Architektur fiir maximale KI- und
HPC-Leistung.

Quelle: https://www.wikiwand.com/en/articles/Nvidia_DGX
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2. Funktionsweise und zentrale Features 2.2 Virtuelle GPUs (vGPUs) und Ressourcenverwaltung

Run:ai kann eine GPU in mehrere vGPUs aufteilen und diese

verschiedenen Workloads zuweisen. MULTI-INSTANCE GPU ("MIG")

Was Sind VGPUS? F GPU Instance 0 "

USER 1

GPU Instance 1

* Eine vGPU (virtuelle GPU) ist eine logische Partition einer
physischen GPU. Sie ermoglicht es, eine einzelne GPU auf mehrere
Nutzer oder Workloads aufzuteilen.

USER 2

GPU Instance 2

USER 3

GPU Instance 3 -

Warum ist das nutzlich?

USER 4

GPU Instance 4

* Ideal fiir Szenarien, in denen nicht jeder Job eine komplette GPU =

benétigt |:| |:| i o GPU Instance 5 2 2
<~ Effizientere Ressourcennutzung und bessere : s
Skalierbarkeit, da GPUs nicht mehr exklusiv blockiert werden.

Control Xbar
Data Xbar
| oram JHll oraM Bl orav B orav Bl orav [ orav [l DRaM )

Quelle: https://docs.nvidia.com/datacenter/tesla/mig-user-guide/
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2. Funktionsweise und zentrale Features

Wie verwaltet Run:ai vGPUs?

 GPU-Sharing & Overcommitment: Mehrere Nutzer oder Jobs
teilen sich eine GPU, wobei priorisierte Aufgaben bevorzugt werden.

 Automatische Ressourcenzuweisung: Run:ai verteilt vGPUs
dynamisch nach Prioritaten, Ressourcenbedarf und Verfugbarkeit.

 Transparente Nutzungskontrolle: Administratoren verwalten

die GPU-Zuteilung und Priorisierung iiber das Dashboard oder APIs.

2.2 Virtuelle GPUs (vGPUs) und Ressourcenverwaltung

X rura‘i Edit project @ H2 °

cope
h2/kitt/hochschuldidaktische-wochen t=

Project name & description
ojekt-hochschuldidaktische-wochen @
4

https://moodle2.hs-magdeburg.de/moodle/mod/page/view.php?id=125463#mittwoch1n

Namespace v

Quota management

Click the boxes below to set the project’s quota

For more information, see the Run:ai Scheduler guide their priorit y level

GPU devices CPUs (Cores) CPU y Over quot @
ight
Project total 0.30 ’ ‘ Unlimited Unlimited High w
Scheduling rules None v

CANCEL SAVE

Last login: 03/11/2025, 18:33
Version: 8240322124

Quelle: https://www.run.ai/blog/runai-nvidia-mig-multi-instance-gpu-scheduling, https://www.run.ai/gpu-optimization
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2. Funktionsweise und zentrale Features

2.3 Run:ai im Vergleich zur klassischen GPU-Nutzung

Kriterium

Klassische GPU-Zuweisung

Run:ai mit vGPUs

GPU-Zuweisung

Statisch (ein Job/Nutzer pro GPU)

Dynamisch (mehrere Jobs pro GPU)

Flexibilitat

Wenig, GPU wird komplett blockiert

Hoch, GPUs werden je nach Bedarf geteilt

Effizienz

Oft suboptimal (z. B. 20% Nutzung, 80% Leerlauf)

Hohe Auslastung durch Sharing

Priorisierung

Keine Priorisierung moglich

Wichtige Jobs haben Vorrang

Skalierbarkeit

Begrenzte Anzahl an parallelen Nutzern

Mehr Nutzer konnen dieselben GPUs teilen

Run:ai - Effiziente KI-Nutzung fiir Lehre und Forschung, Mittwoch, 19.03.2025 // Hybrid // Lehr-Angebote auf KITT - der KI-Infrastruktur der h2
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3. Rollen, Berechtigungen und Zusammenarbeit 3.1 Rollen, Verantwortlichkeiten und Ressourcennutzung

run: run: Y | ”
: Roles | @ viewonly | @ H2 ° X al Reviewrole | ® viewonly | @ H2 °
~ ; Q an
obod Access fules AddFilter R COLUMNS
Rol me A
Use
) Role Created by
—
Norkload Applications
ot Comput administrat R
— Roles
(=}
Souces Credentials administrat R
Permissions
P Dat d trat R
Organization
The actions that the role assignee is authorized to perform for each of the following entities
Data volume administrator Run:ai
o)
cé
Acc h
o Department administrator Run:ai Entity @ View @ Edit® Create @ Delete @
e
SR Department viewer Run Accoun t V|
3 Edi R Department
Environmen t adminis trator R
Event history
L1 researc her R
Policies @
L2 researc her R
Projects &
ML engineer R
Setting
R I nager R
Clusters (v/]
Syst administrat Run:ai
=
Template administrator Run:ai Node pools bl
RRRRRRR page 20 w f Nod
< Last login: 03/12/2025, 20:25
Version 8240322124 Access ru les

Die effiziente Nutzung von GPU-Ressourcen in gemeinsam genutzten Run:ai bietet ein Rollen- und Berechtigungssystem, das Administratoren
Umgebungen erfordert eine klare Strukturierung von Rollen und eine prazise Steuerung des Zugriffs auf Systemressourcen ermoglicht.

Verantwortlichkeiten sowie eine gezielte Ressourcenverteilung.

Quelle: https://docs.run.ai/v2.18/admin/authentication/roles/
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3. Rollen, Berechtigungen und Zusammenarbeit

3.1 Rollen, Verantwortlichkeiten und Ressourcennutzung

Role

Description

Environment administrator

Create, view, edit, and delete Environments. View Jobs, Workspaces, Dashboards, Data sources, Compute resources, and Templates.

Credentials administrator

Create view, edit, and delete Credentials. View Jobs, Workspaces, Dashboards, Data sources, Compute resources, Templates*, and environments.

Data source administrator

Create, view, edit, and delete Data sources. View Jobs, Workspaces, Dashboards, Environments, Compute resources, and Templates.

Compute resource administrator

Create, view, edit, and delete Compute resources. View Jobs, Workspaces, Dashboards, Environments, Data sources, and Templates.

System administrator

Controls all aspects of the system. This role has global system control and should be limited to a small group of skilled IT administrators.

Department administrator

Create, view, edit, and delete: Departments and Projects. Assign Roles (Researcher, ML engineer, Research manager, Viewer) within those departments and projects. View Dashboards (including the Consumption dashboard).

Editor

View Screens and Dashboards, Manage Departments and Projects.

Research manager

Create, view, edit, and delete: Environments, Data sources, Compute resources, and Templates. View Projects, related Jobs and Workspaces, and Dashboards.

L1 researcher

Create, view, edit, and delete Jobs, Workspaces, Environments, Data sources, Compute resources, Templates, Deployments. View Dashboards.

ML engineer

Create, edit, view, and delete Deployments. View Departments, Projects, Clusters, Node-pools, Nodes, Dashboards.

Viewer

View Departments, Projects, Respective subordinates (Jobs, Deployments, Workspaces, Environments, Data sources, Compute resources, Templates), Dashboards. A viewer cannot edit Configurations.

L2 researcher

Create, view, edit, and delete Jobs, Workspaces. An L2 researcher cannot create, edit, or delete Environments, Data sources, Compute resources, and Templates.

Template administrator

Create, view, edit, and delete Templates. View Jobs, Workspaces, Dashboards, Environments, Compute resources, and Data sources.

Department viewer

View Departments, Projects, assigned subordinates (Jobs, Deployments, Workspaces, Environments, Data sources, Compute resources, Templates), and Dashboards.
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3. Rollen, Berechtigungen und Zusammenarbeit

run:

~
ofod

Analytics

=)

Projects

Departments

08 =

Departments

+ NEW DEPARTMENT Cluster: kitt

O 0| 0 0|00

Department

default

h2-all

h2-research

h2-students

hochschuldidaktische-wochen

testumgebung

Last login: 03/12/2025, 20:25
Version: 8240322124

Add Filter

Project(s)

david-test-project

h2

platin-a + 1 more

student-project-01

projekt-hochschuldidaktische-wochen

sandbox

Subject(s)

4 users

1 user

2 users

2 users

2 users

GPU quota

1.00

1.00

0.30

Allocated GPUs

0.50

1.00

0.50

0.10

GPU allocation ratio

100.00%

30.00%

50.00%

33.33%

0.00%

D
SEARCH COLUMNS
Creation time Workl
1/20/2025,16:18 View
1/24/2025, 06:28 View
2/27/2025,18:51 View
2/11/2025, 12:46 View
3/10/2025, 15:29 View
2/11/2025,22:18 View

Rows per page

20 =

MORE

oad(s)

1-6of 6

Die verfiigbaren Ressourcen wie CPU, GPU und Speicher konnen den
jeweiligen Departments sowie deren zugehorigen Projekten zugewiesen

Run:ai - Effiziente KI-Nutzung fiir Lehre und Forschung, Mittwoch, 19.03.2025 // Hybrid // Lehr-Angebote auf KITT - der KI-Infrastruktur der h2

werden.

run:
I Projects
Analytics
Departments
=

08 =

Projects

3.2 Sicherheit, Zugriffskontrollen und Datenspeicherung

h2.run.ai/proj

+ NEW PROJECT Cluster: kitt

O a0 0| 04O

Project

david-test-project

h2

platin-a

projekt-hochschuldidaktische-wochen

sandbox

student-project-01

syner-ki

Last login: 03/12/2025, 20:25
Version: 8240322124

Add Filter

Department

default

h2-all

h2-research

hochschuldidaktische-wochen

testumgebung

h2-students

h2-research

Subject(s)

5 users

1 user

2 groups

5 users

GPU quota

0.50

1.00

0.30

0.50

0.50

0.50

Allocated GPUs

0.50

1.00

0.10

GPU allocation ratio

100.00%

100.00%

60.00%

33.33%

0.00%

0.00%

0.00%

SEARCH COLUMNS

Creation time

1/22/2025, 23:04

1/25/2025,21:19

2/28/2025,13:38

3/10/2025, 15:32

2/12/2025,02:15

2/12/2025,01:19

2/27/2025,18:53

Rows per page

MORE

Workload(s)

View

View

View

View

View

View

View

20 - 1-70f 7

Quelle: https://h2.run.ai/
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3. Rollen, Berechtigungen und Zusammenarbeit 3.2 Sicherheit, Zugriffskontrollen und Datenspeicherung

Sicherheit & Zugriffskontrollen:

rury: Workloads @ w 0
e Isolierung von Workloads: Teams haben die Moglichkeit, in - = Qa @ i ¢ B
getrennten Workspaces zu arbeiten, ohne Zugriff auf fremde = - s e
Ressourcen oder Daten. g =T - R — s
Ervifsbmien t [0 & studentorojectol | Wotkspace  Ruming (868hém) student-project01 h-students o 05
o Zugriffskontrollen: Nur autorisierte Nutzer erhalten spezifische o H B § §
Berechtigungen. o — E v (joas e e o 1
0 .- — Workspace  Running (5d-22h56m)  h2 ho-al 1 : 1
» Netzwerksicherheit: Die Anbindung an das Hochschulnetzwerk © 2 e e ———
stellt sicher, dass nur autorisierte Nutzer Zugriff erhalten und R N | ———— _ . )
unbefugter Zugang verhindert wird (Run:ai ist uber VPN auch o
auBlerhalb der Hochschule nutzbar).

Version: 8240322124

Quelle: https://pages.run.ai/hubfs/PDFs/Building Enterprise-class Al Infrastructure - Datasheet.pdf
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3. Rollen, Berechtigungen und Zusammenarbeit 3.2 Sicherheit, Zugriffskontrollen und Datenspeicherung

Cloud-Speicher/externe Datenspeicher:

x | MU Newworkspace ® °

* S3-Buckets: Integration von Amazon S3-kompatiblen Speichern. b il e

e NFS (Network File System): Einbindung von NFS-Servern fir — U=
den Datenaustausch. o

e Persistent Volume Claims (PVCs): Ermoglichen die .
Anforderung von persistentem Speicher innerhalb von Kubernetes,
wodurch Daten uiiber den Lebenszyklus einzelner Pods hinaus o~ Q + vewoim s
bestehen bleiben. - i

o Git-Integration: Run:ai ermoglicht die Integration von Git- oo
Repositories als Datenquellen, wodurch Code direkt aus einem Git- - i (el
Branch in ein dediziertes Verzeichnis im Container kopiert wird. o

 Host Path: Zugriff auf Verzeichnisse des Host-Systems. —

Version: 8240322124

 ConfigMap: Speicherung von Konfigurationsdaten.

e Secret: Sichere Speicherung sensibler Informationen.

Quelle: https://docs.run.ai/v2.19/Researcher/workloads/assets/datasources/
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4. Demo 4.1 Einrichtung und Verwaltung von Departments, Projekten und Workspaces

1. Department anlegen: Eine neue Abteilung mit den

entsprechenden Parametern erstellen. o w @
2. Projekt erstellen: Ein Projekt innerhalb des Departments anlegen = T ——
und konfigurieren. 25— o

09/03/2025 0515 |
68 Reports + GPU devices (total): 8

3. JupyterLab Workspaces einrichten: Drei JupyterLab =
Workspaces erstellen und dem Projekt zuweisen.

4. Benutzer hinzufiigen: kittguest2@icloud.com als L2 Researcher
 Department: hochschuldidaktische-wochen n
 Editor: kittguesti@icloud.com

* L2 researcher: kittguest2@icloud.com < o

Quelle: https://h2.run.ai/
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5. Nutzung und Verwaltung von Rechenressourcen 5.1 Departments, Projektlaufzeiten und Workload-Laufzeiten

Ressourcenaufteilung der drei Departments:

X r”gi Edit project @ H2 °

 h2-students: 1 GPU fiir studentische Projekte, Abschlussarbeiten
etc.

Quota management ~

Click the boxes below to set the project’s quota
For more information, see the Run:ai Scheduler guide

GPU devices CPUs (Cores) CPU memor y Over quota @

 h2-research: 1 GPU fur Forschungsprojekte
1) Project total 0.30 ‘ ‘ Unlimited Unlimited _ [ Medium » V

e h2-all: 1 GPU fur weitere Dienste

Scheduling rules

Set rules to control utilization of the project's compute resources

For more information, see the Scheduling rules guide

Limit the duration of a workload whose GPU is idle

Workload type v

+IDLE GPU TIMEOUT

Workload time limit X

Set a time limit for workspaces regardless of their activity (e.g., stop the workspace after 1 day of work)

Quelle: https://h2.run.ai/
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5. Nutzung und Verwaltung von Rechenressourcen 5.1 Departments, Projektlaufzeiten und Workload-Laufzeiten

Projektlaufzeiten:

X r”gi Edit project @ H2 °

1. Projekte im Bereich h2-students: Giiltigkeit 6 Monate

Quota management ~

Click the boxes below to set the project’s quota

<~ Alle 6 Monate wird eine Nachricht per E-Mail versendet, und das

GPU devices CPUs (Cores) CPU memor y Over quota @

Projekt wird ggt. geloscht.
) Project total 0.30 ‘ ‘ Unlimited Unlimited _ [m
2. Projekte im Bereich h2-research: Giiltigkeit 12 Monate

Scheduling rules

Set rules to control utilization of the project's compute resources

<~ Alle 12 Monate wird eine Nachricht per E-Mail versendet, und das
Projekt wird ggf. geloscht. p

Limit the duration of a workload whose GPU is idle

3. Projekte im Bereich h2-all: Kein Ablauf et

+IDLE GPU TIMEOUT

Workload time limit X

Set a time limit for workspaces regardless of their activity (e.g., stop the workspace after 1 day of work)

Quelle: https://h2.run.ai/
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5. Nutzung und Verwaltung von Rechenressourcen 5.1 Departments, Projektlaufzeiten und Workload-Laufzeiten

Workload-Laufzeiten:

X r”gi Edit project @ H2 °

1. h2-students: Laufzeit 48 Stunden

Quota management ~

Click the boxes below to set the project’s quota

<~ Automatische Schliefung: 48 Stunden, falls der Workload

GPU devices CPUs (Cores) CPU memor y Over quota @

durchgehend aktiv genutzt wurde.
(1m) Project total 0.30 ‘ ‘ Unlimited Unlimited _ [ Medium = V

<~ Leerlauf-Erkennung: Falls die GPU 6 Stunden lang nicht genutzt
wird, wird der Workload gestoppt.

Scheduling rules

Set rules to control utilization of the project's compute resources

For more information, see the Scheduling rules guide

Limit the duration of a workload whose GPU is idle

Workload type v

+IDLE GPU TIMEOUT

Workload time limit X

Set a time limit for workspaces regardless of their activity (e.g., stop the workspace after 1 day of work)

Quelle: https://h2.run.ai/
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5. Nutzung und Verwaltung von Rechenressourcen 5.1 Departments, Projektlaufzeiten und Workload-Laufzeiten

Workload-Laufzeiten:

X r”gi Edit project @ H2 °

2. h2-research: Laufzeit: 10 Tage

Quota management ~

Click the boxes below to set the project’s quota

<~ Automatische Schliefung: Nach 10 Tagen, falls der Workload

GPU devices CPUs (Cores) CPU memor y Over quota @

durchgehend aktiv genutzt wurde.
(1m) Project total 0.30 ‘ ‘ Unlimited Unlimited _ [ Medium = V

<~ Leerlauf-Erkennung: Falls die GPU 12 Stunden lang nicht genutzt
wird, wird der Workload gestoppt.

Scheduling rules

Set rules to control utilization of the project's compute resources

For more information, see the Scheduling rules guide

Limit the duration of a workload whose GPU is idle

Workload type v

+IDLE GPU TIMEOUT

Workload time limit X

Set a time limit for workspaces regardless of their activity (e.g., stop the workspace after 1 day of work)

Quelle: https://h2.run.ai/
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5. Nutzung und Verwaltung von Rechenressourcen

5.1 Departments, Projektlaufzeiten und Workload-Laufzeiten

Workload-Laufzeiten:

3. h2-all: Kein Ablauf

X rugi Edit project

Quota management

Click the boxes below to set the project’s quota
For more information, see the Run:ai Scheduler guide

GPU devices CPUs (Cores) CPU memory Over quota @

weight

‘ Unlimited Unlimited [ Medium »

1] Project total 0.30 ‘

Scheduling rules

Set rules to control utilization of the project's compute resources

For more information, see the Scheduling rules guide

Idle GPU timeout

X
Limit the duration of a workload whose GPU is idle
days hours
Workload type v A
+|DLE GPU TIMEOUT
Workload time limit X

Set a time limit for workspaces regardless of their activity (e.g., stop the workspace after 1 day of work)

Quelle: https://h2.run.ai/
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6. Fazit und Ausblick

Explore Docker's Container Ima: X +

» C O 8 hub.docker.com/search?type=image

Ruby ruby Q

LANGUAGES & FRAMEWORKS

wordpress

CONTENT MANAGEMENT SYSTEM

OPERATING SYSTEMS

P . php ¢
Php

LANGUAGES & FRAMEWORKS

3 centos )

72.4K Pulls: 1,213,605

w5.7K

w5.2K

77K

vr7.8K

Pulls: 510,193

Pulls: 1,624,329

Pulls: 956,979

Pulls: 423,127

Give Feedback

6.1 Weilterfuhrende Ressourcen und nachste Schritte

a Hugging Face - The Al commun X

O (9] huggingface.co

a Hugging Face

2. Search models, datasets, users... ¢ Models

The Al community

building the future.

The platform where the machine learning community

collaborates on models, datasets, and applications.

Explore Al Apps or  Browse 1M+ models

# Datasets

8 Spaces

B

® Posts ™ Docs @ Enterprise Pricing

= LogIn

Models 469,541 ’

meta-1lama/Llama-2-70b

stabilityai/stable-diffusion-x1-base-0.9

.9

openchat/openchat

l1lyasviel/ControlNet-vi-1

cerspense/zeroscope_v2_XL
‘ . ®33
meta-llama/Llama-2-13b
tiivae/falcon-40b-instruct
WizardLM/Wize Coder-158B-
CompVis/stable-diffusion-v1-4

stabilityai/stable-diffusion-2-1

Salesforce/xgen-7b-8k-inst

Sign Up

Trending on a this week

Mithilfe von Docker Hub lassen sich individuelle Images in Run:ai

Der Inferenzmodus in Run:ai ermoglicht den Betrieb von Modellen aus
integrieren und fiir Lehre und Forschung nutzen.

Hugging Face und dem NGC Catalog.

Run:ai - Effiziente KI-Nutzung fiir Lehre und Forschung, Mittwoch, 19.03.2025 // Hybrid // Lehr-Angebote auf KITT - der KI-Infrastruktur der h2

30



6. Fazit und Ausblick

% Data Science, Machine Learninc X

O 8 jc.nvidia.com

= @ANVIDIA. NG Catalog -
A Explore Catalog

"§ Collections

W Containers

& Helm Charts

2=  Models

in  Resources

NGC Catalog v1.235.6

deepfake-image-detection

Hive's Deepfake Image Detection model
analyzes images and returns a confidence
score on how likely the image contains a...

NVIDIA Al Enterprise Essentials  +1

NVIDIANIM  +1

Llama-3-Swallow-70B-Instruct-v0.1

NVIDIA NIM for GPU accelerated Llama-3-
Swalow-70B-Instruct-v0.1 inference through
OpenAl compatible APIs

NVIDIA Developer Program +1

NVIDIANIM  +1

Snowflake Arctic Embed Large Embed...

NVIDIA NIM for GPU accelerated Snowflake
Arctic Embed Large Embedding inference

VIDIA Developer Program  +1

NVIDIANIM  +1

Mistral-Nemo-12B-Instruct

NVIDIA NIM for GPU accelerated Mistral-
NeMo-12B-Instruct inference through OpenAl
compatible APIs

NVIDIA Developer Program  +1

NVIDIANIM  +1

@ Welcome Guest ~

Audio2Face-3D

NVIDIA NIM for GPU accelerated
Audio2Face-3D inference through gRPC APIs.

NVIDIA Developer Procgram +1

NVIDIANIM  +1

Llama-3.1-70b-instruct

NVIDIA NIM for GPU accelerated Llama 3.1
70B inference through OpenAl compatible
APls

NVIDIA Developer Program  +1

NVIDIANIM  +1]

NVIDIA NGC: GPU Accelerated Al models and SDKs that help you
infuse Al into your applications at speed of light

6.1 Weilterfuhrende Ressourcen und nachste Schritte

(=) 4 Clara NLP | NVIDIA NGC

&~ C O t 1gc.nvidia.com

@A NVIDIA. NGC Catalog -

A Explore Catalog Collections > Clara NLP

Clara NLP

U§ Collections
% Containers
& Helm Charts

2 Models

in  Resources

Description

Clara NLP is a collection of SOTA
biomedical pre-trained language
models as well as highly optimized
pipelines for training NLP models on
biomedical and clinical text

Curator
NVIDIA

Modified
March 14, 2025

| Clara | Covid-19 |

\
| HPC / Supercomputing J[ H\";Aith:,‘m‘-]

[ High Performance Computing ]

NGC Catalog v1.235.6

® Welcome Guest ~

Containers Helm Charts Models Resources

O 10 O

Overview  Artifacts

What's New?

April 2022: We have released our first clinical-domain pre-trained model checkpoints in Clara NLP, GatorTron-OG and GatorTron-S, in
collaboration with the University of Florida Health System!

What is Clara NLP?

NVIDIA Clara NLP is a collection of models and resources that can support natural language processing and understanding workflows in
healthcare and life sciences. They enable developers to build services and data processing pipelines that can extract knowledge from
clinical and biomedical text. It includes state of the art biomedical and clinical NLP models as well as highly optimized pipelines for
training NLP models.

BioMegatron

Clara NLP includes pre-trained Megatron [1-2] checkpoints for both biomedical and clinical domain tasks. These include BioMegatron
[3], a state-of-the-art biomedical language model pre-trained on billions of words of PubMed abstracts and full text documents. We also
provide NeMo checkpoints for other models targeting biomedical language understanding, including BioBERT [4].

GatorTron

New in 2022 is the release of our first clinical-domain pre-trained model checkpoints in Clara NLP, GatorTron-OG and GatorTron-S. These
models are released on NGC by the University of Florida Health System, though a collaboration with NVIDIA to make state-of-the-art
clinical NLP accessible to the community. These models provide state of the art pre-trained checkpoints trained on diverse, de-identified
clinical free text throughout the UF Health System, in addition to innovative new work pre-training models on data produced by
synthetic, generative transformer models.

Quelle: https://catalog.ngc.nvidia.com/ ?filters=&orderBy=weightPopularDESC&query=&page=&pageSize=
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6. Fazit und Ausblick 6.1 Weitertfihrende Ressourcen und nachste Schritte

% KITT Service Desk: https://kitt.h2.de/
% KITT Mail: kitt@h2.de

4% Run:ai: http://h2.run.ai

Overview: Researcher Documentation: https://docs.run.ai/
v2.17/Researcher/overview-researcher/

Run:ai Official (Acquired by NVIDIA): https:/
www.youtube.com/@runai__

Run:ai - Effiziente KI-Nutzung fiir Lehre und Forschung, Mittwoch, 19.03.2025 // Hybrid // Lehr-Angebote auf KITT - der KI-Infrastruktur der h2 32



Quellen

Titelbild generiert mithilfe von Midjourney v6 (2025) basierend auf folgendem Prompt:

"Abstract digital artwork representing the raw power of GPUs and artificial intelligence. A dynamic explosion of vibrant energy,
featuring interconnected neural networks, glowing data streams, and fractal-like circuits weaving through an ethereal space.
Electric blue, neon purple, and fiery orange tones blend seamlessly, symbolizing deep learning computations and high-
performance processing. Floating geometric shapes and swirling particles create a sense of speed, precision, and complexity. The
composition conveys an otherworldly fusion of technology and creativity, with a futuristic, hyper-detailed style. High contrast,
cinematic lighting, and a sense of infinite depth."
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