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Bildquelle: https://github.com/SakanaAI/AI-Scientist

Lu, Chris, et al. "The AI scientist: Towards fully automated open-ended scientific discovery." arXiv:2408.06292, 01.07.2024
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Bildquelle: https://github.com/SakanaAI/AI-Scientist

Lu, Chris, et al. "The AI scientist: Towards fully automated open-ended scientific discovery." arXiv:2408.06292, 01.07.2024
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Mirzadeh, Iman, et al. "GSM-Symbolic: Understanding the Limitations of Mathematical Reasoning in Large Language Models." arXiv:2410.05229. 07.10.2024

Oliver picks 44 kiwis on Friday.

Then he picks 58 kiwis on Saturday.

On Sunday, he picks double the number of kiwis he 

did on Friday, but five of them were a bit smaller 

than average.

How many kiwis does Oliver have? 

44 + 58 + 2*44 = 190
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Mirzadeh, Iman, et al. "GSM-Symbolic: Understanding the Limitations of Mathematical Reasoning in Large Language Models." arXiv:2410.05229. 07.10.2024

Oliver picks 44 kiwis on Friday.

Then he picks 58 kiwis on Saturday.

On Sunday, he picks double the number of kiwis he 

did on Friday, but five of them were a bit smaller 

than average.

How many kiwis does Oliver have? 



Einführung in die KI8

Was ist eigentlich
künstliche Intelligenz?



Was ist Künstliche Intelligenz?
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KI System

KI Modell f(x)Daten und Eingabe x Ausgabe y

Umgebung (physisch oder virtuell)

wahrnehmen beeinflussen

Ziele
(explizit or implizit)

Abbildung nach: OECD AI definition, updated 2023, https://oecd.ai/en/wonk/ai-system-definition-update

„Ein KI-System ist ein maschinenbasiertes System, das expliziten oder impliziten 
Zielsetzungen dient und aus erhaltenen Inputs darauf schließt, wie Vorhersagen, 

Inhalte, Empfehlungen, Entscheidungen oder andere Outputs zu erzeugen sind, die 

die physische oder virtuelle Umgebung beeinflussen können.“



Teilgebiete der KI: Modellierungsparadigmen
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Symbolische KI

Regelbasierte Modelle

▪ z.B. Expertensysteme, 
Ontologien, genet. Algorithmen

Explizites Wissen

Statistisches Lernen

<klassisches=
maschinelles Lernen

▪ z.B. SVM, Random Forrests, 
ANNs

Datengetriebenes
Wissen, implizit



Inferenz

Training

Biene ohne Milbe

Biene mit Milbe

Beispiel: Erkennung der Varroa Milbe
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Bildquelle: h2, Projekt API Scan // apisys.de

KI Modell f(x)Bilddaten x Ausgabe y

Ziel: Erkennung von 
Bienen mit Milbenbefall
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Statistisches Lernen

<klassisches=
maschinelles Lernen

Symbolische KI

Regelbasierte Modelle

▪ z.B. Expertensysteme, 
Ontologien, genet. Algorithmen

Explizites Wissen

▪ z.B. SVM, Random Forrests, 
ANNs

Datengetriebenes
Wissen, implizit

Representation 
Learning

Tiefe neuronale Netze
(Deep Learning)

▪ z.B. Autoencoder, CNNs, RNNs

Wissen durch hohe
Abstraktion (Embeddings)

Generative KI

Foundation Models

▪ z.B. GPT, Diffusion Modelle

Emergentes Verhalten



Beispiel: Erkennung der Varroa Milbe
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Wie kann
anwendungsorientierte Forschung

zu KI aussehen?



KI-
Anwendung

Anwendungsorientierte Forschung zu KI
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sh

Daneben: Forschung mit KI

Einsatz von KI-Verfahren für die 

Forschung

• Forschungsgegenstand:
KI-System

• Fokussierte Dimensionen:

Daten, Algorithmen, Infrastruktur

• Forschungsgegenstand:
KI-System in seiner Umgebung

• Fokussierte Dimensionen:

Anwendungsintegration, Mensch, 
Organisation

System-
umsetzung

Folgen-
abschätzung



Interdisziplinäre Anwendungsbeispiele
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KIADEKU: Bilderkennung zur 
Dekubitusversorgung 
(Unikliniken Essen, München)

https://www.interaktive-
technologien.de/projekte/kiadeku

KITT: Demonstrationsprojekt 
Automatische Erstellung von 
Kartendaten aus Luftbildern
(h2 Magdeburg)

https://h2.de/kitt

EMA Chatbot des Projektes 
safety-for-refugees
(HAW Zürich)

https://safety-for-refugees.ch

AFST: Allegheny Family 
Screening Tool für das
Department of Human 
Services, Pennsylvania
(Auckland Univ. of Tech.)

https://www.alleghenycounty.us/Services/Human-Services-DHS/DHS-News-and-
Events/Accomplishments-and-Innovations/Allegheny-Family-Screening-Tool



Beforschung von KI-Anwendungen
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KI Auswirkungen auf die 
industrielle Arbeitswelt
(it‘s OWL / Fraunhofer IEM)
https://arbeitswelt.plus

KI für NGO: Bedarf, Akzeptanz 
und Umsetzungsmöglichkeiten 
(OTH Regensburg)

https://sozial-gesundheitswissenschaften.oth-regensburg.de/forschung/ist-
institut-fuer-technikfolgenabschaetzung/projekte/projekte-im-bereich-
mensch-technik-interaktion/kiniro

Büro für Technikfolgen-Abschätzung 
beim Deutschen Bundestag

https://www.tab-beim-bundestag.de

https://www.kit.edu/kit/202404-systemische-und-existenzielle-risiken-von-ki.php



Auswahl: Forschungsprojekte an der h2
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• SynerKI: Synergetische KI-Lösungen für 

ganzheitliche Prozesse in Operations, Finance, 

HR, Management und Marketing

(Prof. Behrendt, FB Wirtschaft)

• KID: Autonom agierende detektierende KI-

Drohnentechnologie für den Wasser- und 

Umweltsektor

(Prof. Bernd Ettmer, FB WUBS)

• ChatGPT / Co. im medialen Diskurs  - soziale 

Gerechtigkeit ausgeblendet?

(Prof.in Elke Grittmann, FB SGM)

…und viele weitere!



Prozesssteuerung an der industriellen Zentrifuge

19

▪ Erkennung von Maschinenfehlern mittels 
Maschinellen Lernverfahren

▪ Assistenzsystem für den Bediener

▪ Automatische Betriebspunktoptimierung

Nutzerakzeptanz erreichen durch 
hohe Usability und Erklärbarkeit! 

Quelle: R. Dumitrescu, M. Fleuter: Intelligenter Separator – Optimale Veredelung von 
Lebensmitteln. Springer Vieweg Berlin, 2019. https://doi.org/10.1007/978-3-662-58018-9



Prozesssteuerung an der industriellen Zentrifuge
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Klassifikator 1

Zustand in der

Trommel

Klassifikator 2

Klassifikator N

Sensor am

Ablauf

▪ > 250 Messreihen @ 48kHz

30 x 1 Sekunde Zeitfenster

▪ Manuelle Annotation (Testlauf Wasser)

▪ Siemens S7 + IPC für Datenaufnahme

…
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Input

Domänenwissen ist essentiell für 
die Anwendungsentwicklung! 

Quelle: R. Dumitrescu, M. Fleuter: Intelligenter Separator – Optimale Veredelung von 
Lebensmitteln. Springer Vieweg Berlin, 2019. https://doi.org/10.1007/978-3-662-58018-9



Typische Herausforderungen
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Wie gestaltet man sinnvolle 
Anwendungsfälle für den Nutzer?

Welche Algorithmen setzt man ein?
Wie trainiert man erfolgreich?

Wie und wo speichere und
(vor-)verarbeite ich meine Daten?

Welche Eigenschaften haben meine Daten? 
Was ist der genaue Kontext?

Bildquelle: R. Dumitrescu, M. Fleuter: Intelligenter Separator – Optimale Veredelung von 
Lebensmitteln. Springer Vieweg Berlin, 2019. https://doi.org/10.1007/978-3-662-58018-9
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Wie gestaltet man sinnvolle 
Anwendungsfälle für den Nutzer?

Welche Algorithmen setzt man ein?
Wie trainiert man erfolgreich?

Wie und wo speichere und
(vor-)verarbeite ich meine Daten?

Welche Eigenschaften haben meine Daten? 
Was ist der genaue Kontext?

Mensch Organisation

Datenanalyse

Dateninfrastruktur

Datenquellen

Anwendungsfall

Diagnostisch
Prädiktiv
Präskriptiv

Deskriptiv

Welche Auswirkungen ergeben sich?
Wie geht man mit diesen um?

Angewandte KI ist 
interdisziplinär!

Quelle vgl.: von Enzberg, S, et al.: On the Current State of Industrial Data Science: Challenges, Best 
Practices, and Future Directions. Procedia CIRP 130 (2024). https://doi.org/10.1016/j.procir.2024.10.266



Thesen zu anwendungsorientierter KI-Forschung
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Für eine erfolgreiche KI-Anwendung 
sind hohe Usability, Erklärbarkeit und 
verantwortungsvolle Entwicklung 
entscheidend.

Nutzerakzeptanz erreichen durch 
hohe Usability und Erklärbarkeit! 

KI ist ein Werkzeug, dessen Nutzen 
sich nur in geeigneten Anwendungen 
mit ausreichendem Domänenwissen 
entfaltet.

Domänenwissen ist essentiell 
für die Anwendungsentwicklung! 

Angewandte KI ist durch und durch 
interdisziplinär und vereint 
technische, domänenspezifische, 
ethische und soziale Aspekte.

Angewandte KI ist 
interdisziplinär!

Bildquelle: Dall-E 3, persönliche Kommunikation, 20.11.2024 
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